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(54) Verfahren und Schaltungsanordnung zur Leltweglenkung und GebUhrenerfassung In elner 
Vermlttiungsstelle 

(57) FQr die Mobilfunkteilnehmer wird jeweils eine 
Kundennummer (CUN) als teilnehmerbezogenes 
Datum in die zentrale Teilnehmerdatenbasis (z.B. HLR) 
des Mobilfunknetzes eingetragen. In Abhangigkeit der 
eingetragenen Kundennummer (CUN) ist festgelegt, 
Qber welches weitere Obertragungsnetz (z.B. CA2), das 
Ubertraguangsleitungen zur VerfOgung stellt, die Leit- 
weglenkung und die GebQhrenerfassung durchgefQhrt 
wird. Auf diese Weise ist es mOglich, die bei den Mobil- 
funkteilnehmern ankommenden bzw. von den Mobil- 
funkteilnehmern abgehenden Anrufe Qber ausgewahlte 
Obertragungsnetze zu lerten und zu vergebOhren, was 
eine hohere Flexibilitat fur die Netzbetreiber in bezug 
auf die Zuteilung von Ubertragungswegen und die 
Erfassung der anfallenden GebQhren in Abhangigkeit 
einzelner Mobilfunkteilnehmer oder Gruppen von Mobil- 
funkteilnehmern bedeutet 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schal- 
tungsanordnung zur Leitweglenkung und GebOhrener- 
fassung in einer Vermittiungsstelle gemaB dem 
Oberbegrfff des Patentanspruchs 1 bzw. des Paterrtan- 
spruchs 6. 

Aus dem Aufsatz „The Digital Mobile System D900 
- A Step Towards The Telecommunication Management 
and Intelligent Network Architecture", von M. Grenzhau- 
ser, H. Auspurg. VIII International Switching Sympo- 
sium, Stockholm 27. MaM.Juni 1990, Vol. VI, Seiten 
187 bis 193 ist ein digitales zellular aufgebautes Mobil- 
funknetz nach dem GSM -Standard (Global System for 
Mobile Communication) bekannt. Dabei sind teilneh- 
merbezogene Daten der Mobilfunkteilnehmer in einem 
Oder mehreren Heimatregistern (Home Location Regi- 
ster) an zentraler Stelle im Netz gespeichert. Abhangig 
voro jeweiligen Aufenthaltsort des Mobilfunkteilnehmers 
werden die teilnehmerbezogenen Daten von einem 
Besucherregister (Visitor Location Register) zur Verfo- 
gung gestellt, in dessen Versorgungsbereich der Mobil- 
funkteilnehmer sich gerade befindet Jedem 
Besucherregister ist eine Mobilvermittlungsstelle 
(Mobile Switching Center) zugeordnet, die alle mobil- 
funkspezrfischen Vermrttlungsfunktionen, die sich aus 
der Mobilitat der Mobilfunkteilnehmer ergeben, Ober- 
nimmt Sie dient dabei als Netzzugangs-Mobilverrrvtt- 
lungsstelle zu anderen Ltoertragungsnetzen und ist mit 
anderen Mobilvermittlungsstellen und mit Funkeinrich- 
tungen des FunkObertragungssystems (Base Station 
System) im Mobitfunknetz verbunden. Jeder Vermitt- 
iungsstelle im Mobilfunknetz obliegt auch die Leitweg- 
lenkung (routing) und die GebOhrenerfassung fur jeden 
beim Mobilfunkteilnehmer ankommenden oder vom 
Mobilfunkteilnehmer abgehenden Anruf. 

In einem deregulierten, nicht monopolistischen 
Telekommunikationsmarkt gibt es Qblicherweise eine 
Mehrzahl von Netzbetreibern und Obertragungsnetzen. 
Dies bedeutet, daB Netzbetreiber unterschiedliche 
Netzteilnehmer wie Mobiif unkteiler, Festnetzteilnehmer, 
Nebenstellenteilnehmer oder ganze Netze als Kunden 
aufweisen. FOr jeden dieser Kunden muB festgelegt 
werden, wie ein ankommender oder abgehender Anruf 
von bzw. zu bestimmten Zielen gelenkt und vergebOhrt 
werden soil. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren und eine Schaltungsanordnung zur Leitweglen- 
kung und GebOhrenerfassung anzugeberi, durch das 
bzw. die Anrufe von bzw. zu Mobilfunkteilnehmern f lexi- 
bel zu bestimmten Zielen gelenkt und vergebuhrt wer- 
den kflnnen. 

Diese Aufgabe wind gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 hinsichtiich des Ver- 
fahrens und durch die Merkmale des Patentanspruchs 
6 hinsichtiich der Schaltungsanordnung gelOst. Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in den UnteransprOchen 
angegeben. 

Demnach wird fQr die Mobilfunkteilnehmer jeweils 



eine Kundennummer als teilnehmerbezogenes Datum 
in die zentrale Teilnehmerdatenbasis des Mobilfunknet- 
zes eingetragen. In Abhangigkeit der eingetragenen 
Kundennummer ist festgelegt Qber welches weitere 

5 Ubertragungsnetz, das Ubert*aguangsleitungen zur 
VerfQgung stellt. die Leitweglenkung und die GebOhren- 
erfassung durchgefQhrt wird. Auf diese Weise ist es 
mOglich, die bei den Mobilfunkteilnehmern ankommen- 
den bzw. von den Mobilfunkteilnehmern abgehenden 

10 Anrufe Qber ausgewahlte Ubertragungsnetze zu leiten 
und zu vergebOhren, was eine hChere Flexibilitat fQr die 
Netzbetreiber in bezug auf die Zuteiiung von Ubertra- 
gungswegen und die Erfassung der anfallenden GebOh- 
ren in Abhangigkeit einzelner Mobilfunkteilnehmer oder 

is Gruppen von Mobilfunkteilnehmern bedeutet. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung wird die 
Kundennummer im Heimatregister des Mobilfunkrietzes 
gespeichert und zur Auswertung an das jeweilige Besu- 
cherregister, in dessen Versorgungsbereich der Mobil- 

20 funkteilnehmer anwesend ist, Obergeben, um die 
Leitweglenkung und GebOhrenerfassung von der zuge- 
horigen Mobilvermittlungsstelle durchfQhren zu lassen. 

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
kann die Kundennummer in einer Dienstesteuerungs- 

25 stelle, die zur AbwicWung von Diensten in das Mobil- 
funknetz eingebunden ist, gespeichert und zur 
DurchfQhrung der Leitweglenkung und GebOhrenerfas- 
sung herangezogen werden. 

Von Vorteil ist es, wenn Mobilfunkteilnehmern, 

30 denen Dienste Qber verschiedene Diensteanbieter zur 
VerfQgung gestellt werden, unterschiedliche Kunden- 
nummern zugeordnet werden. 

Die Erfindung wird anhand eines in Rguren darge- 
stetlten AusfQhrungsbeispiels eriautert. Die Figur zeigt 

35 die Vermittiungsstelle eines Netzbetreibers, an die auch 
Mobilfunkteilnehmer angeschlossen sind, um bei 
ankommenden oder abgehenden Anrufen im Mobil- 
funknetz die Lenkung und VergebQhrung durchzufQh- 
ren. Es handelt sich dabei um eine Vermittiungsstelle 

40 SC in einem Obertragungsnetz, an die andere Netze 
NW und/oder Nebenstellenanlagen PBX und/oder ein- 
zelne Netzteilnehmer Qber teste Teilnehmerstationen 
FS und mobile Teilnehmerstationen MS angeschlossen 
sind. Die Vermittiungsstelle SC gehOrt zu einem Uber- 

45 tragungsnetz, dessen Netzbetreiber die angeschlosse- 
nen Netzteilnehmer, Nebenstellenanlagen und 
Netzwerke als Kunden aufweist. Dabei kann von dem 
Netzbetreiber mit jedem Kunden individual festgelegt 
werden, wie ankommende und abgehende Anrufe 

so gelenkt und vergebuhrt werden. Im vorliegenden Bei- 
spiel sei angenommen, daB ein von einem Mobilfunk- 
teilnehmer Qber seine Funkteilnehmerstation MS 
abgehender Anruf Qber die Luftschnittstelle zu einem 
Funksystem BSS und von dort zur Vermittiungsstelle 

55 SC gelangt. Die Vermittfungssteile SC bildet im Mobil- 
funknetz eine von mehreren Mobilvermittlungsstellen 
(Mobile Switching Centers). An jede Mobilvermittlungs- 
stelle ist mindestens ein Besucherregister VLR ange- 
schlossen, in dem teilnehmerbezogene Daten der 
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Mdbilfunkteiinehmer registriert sind. die sich momentan 
in einem von dem Besucherregister VLR betreuten Ver- 
sorgungsbereich aufhalten. Dabei enthalten die Besu- 
cherregister alle for die Verbindungsbehandlung und 
den Verbindungsaufbau erforderlichen Daten, solange 
der Mobilfunkteilnehmer im Versorgungsbereich anwe- 
send ist. DarQber hinaus 1st im Mobiifunknetz minde- 
stens ein Heimatregister HLR angeordnet, das die 
Besucherregister VLR durch Berertstellen der teilneh- 
merbezogenen Daten for die Mobilfunkteilnehmer 
unterstQtzt. Das Heimatregister HLR ist eine zentrale 
Teilnehmerdatenbasis, in der aile Teilnehmerdaten der 
im Mobiifunknetz registrierten Mobilfunkteilnehmer per- 
manent gespeichert sind. 

Es besteht auch die MOglichkeit, intelligente Netz- 
funktionen in einem Obertragungsnetz zu reaJisieren, 
urn bestehende und neue Dienste fQr die Netzteilneh- 
mer effektiver abwickeln zu kOnnen. Zu diesem Zweck 
werden daher Dienstevermittlungsstellen (Service Swit- 
ching Points) und Dienstesteuerungsstellen (Service 
Control Points) gemaB der Struktur eines Intelligenten 
Netzes in das jeweilige Obertragungsnetz eingebun- 
den. Die Dienstesteuerungssteiie SCP bildet daher 
einen intelligenten Netzknoten, der die verschtedenen 
Dienste, die den Netzteilnehmern zur VerfQgung gesteilt 
werden, zentral steuert. in der Dienstesteuerungssteiie 
SCP sind Programme und Daten konzentriert, die zur 
AbwicWung der Dienste im Zusammenwirken mrt den 
Dienstevermittlungsstellen vorgesehen sind. Dabei wer- 
den ubiicherweise die intelligenten Netzfunktionen von 
entsprechenden Netzbetreibern durchgefQhrt. DarOber 
hinaus gibt es spezielle Diensteanbieter, die mit dem 
Netzbetreiber Vereinbarungen zur Nutzung des Ober- 
tragungsnetzes treffen. Die Diensteanbieter stellen ihre 
Dienste den Netzteilnehmern, die diese Dienste nutzen 
wollen, zur VerfQgung und verwalten sie. 

Mit dem von der Funkteilnehmerstation MS ankom- 
menden Anruf wind eine Vertandungsaufbauinfbrmatton 
an die Vermittiungsstelle SC mitgesendet, die aus einer 
irrternationalen Mobilteilnehmerkennung (International 
Mobile Subscriber Identity) besteht. AnschlieBend for- 
ded die Vermittiungsstelle SC vom zustdndigen Besu- 
cherregister VLR Verbindungsinfbrmationen und 
teilnehmerbezogenen Daten Qberden mit der Kennung 
identifizierten Mobilfunkteilnehmer an. Dabei ist eine 
Kundermummer CUN als teilnehmerbezogenes Datum 
des anrufenden Mobilfunkteilnehmers im Besucherregi- 
ster VLR eingetragen, die fQr die Leitweglenkung und 
die GebOhrenerfassung in der Vermittiungsstelle SC 
ausgewertet wird. Diese Kundennummer CUN wird im 
Heimatregister HLR ebenfalls als teilnehmerbezogenes 
Datum gespeichert, so daft sie jederzeit und an jedem 
Aufenthaftsort des Mobilfunkteilnehmers zur VerfQgung 
gesteilt werden kann. 

Im vorliegenden Beispiel sei angenommen, daft der 
anrufende Mobilfunkteilnehmer eine Kundennummer 
CUN erh&ft, durch die Leitwege uber ein anderes Ober- 
tragungsnetz CA1 zum Zielnetz DNW von der Vermitt- 
iungsstelle SC ausgewahft werden. Ebenso wird die 



GebOhrenerfassung fQr den Anruf entsprechend der 
Leitweglenkung Qber das Gbertragunsnetz CA1 durch- 
gefQhrt. Mit der von dem anrufenden Mobilfunkteilneh- 
mer gewahlten Teilnehmerrufnummer des Zietteil- 

5 nehmers ist das Zielnetz DNW festgeJegt. Es besteht 
beispielsweise bei mehreren Diensteanbietern die MOg- 
lichkelt, verschiedene Kundennummern den Mobilfunk- 
teilnehmern, die diese Dienste nutzen kOnnen, 
zuzuordnen. Dies bedeute, daft die Leitweglenkung und 

w GebOhrenerfassung Qber ein weiteres Obertragungs- 
netz CA2 durchgefQhrt wird, wenn der den Dienst in 
Anspruch nehmende Mobilfunkteilnehmer bei einem 
Diensteanbieter gebucht hat, fQr den vom Netzbetreiber 
dieser Ubertragungsweg vorgegeben wird. Ein anderer 

75 Mobilfunkteilnehmer, der denseiben Dienst bei einem 
anderen Diensteanbieter vereinbart hat, erhait eine 
Kundennummer, durch die eine Leitweglenkung und 
GebOhrenerfassung Qber beispielsweise das Obertra- 
gungsnetz CA1 erfblgt Den Obertragungsnetzen CA1 

20 und CA2, die die Leitweglenkung und die GebOhrener- 
fassung fQr den Netzbetreiber Obernehmen, ist gemein- 
sam, daft eigene Obertragungsleitungen zu diesem 
Zweck zur VerfQgung stehen, die nicht dem Netzbetrei- 
ber des Mobilfunknetzes gehOren. 

25 Handelt es sich - wie im vorliegenden Fall des 
Mobilfunkrietzes nach dem GSM-Standard - um ein 
Obertragungsnetz, das die Struktur des Intelligenten 
Netzes mit mindestens einer zentralen Dienstesteue- 
rungssteiie SCP unterstQtzt, so erfblgt die Speicherung 

30 der Kundennummer in der zentralen Dienstesteue- 
rungssteiie SCR Die Auswahl der Leitwege durch die 
Vermittiungsstelle SC erfblgt ebenso anhand der von 
der Dienstesteuerungssteiie SCP gespeicherten und 
bereitgestellten Kundennummer. GemaB der Erfindung 

35 wird beispielsweise ein Anruf eines Mobilfunkteilneh- 
mers, der in Deutschland in einem Mobiifunknetz, das 
nach dem GSM-Standard betriebenwird, registriert ist, 
durch die Vermittlungssteile SC anhand der fQr den 
Mobilfunkteilnehmer eingetragenen Kundennummer zu 

40 einem leitungsgebundenen Netz, z.B. dem Offentlichen 
Fernsprechnetz, in der Schweiz geienkt und von dort 
anschlieftend zum Zielnetz des angerufenen Teilneh- 
mers weitergeleitei Die auf Grund des Anrufs anfallen- 
den GebQhren werden ebenfalls auf dem 

45 Ubertragungsweg von Deutschland Qber die Schweiz in 
die USA erfaGt. Durch die Leitweglenkung und GebOh- 
renerfassung uber das andere, leitungsgebundene 
Obertragungsnetz wird eine direkte Verbindung und 
GebOhrenerfassung zwischen dem Mobiifunknetz des 

so anrufenden Mobilfunkteilnehmers und dem Zielnetz des 
angerufenen Tei!neN.;.t.. j oir^r.ngen. 

Anrufe, die von anderen Netzen NW Oder Neben- 
stellenanlagen PBX oder von festen Teilnehmerstatio- 
nen zur Vermittiungsstelle SC kommen, kdnnen ebenso 

55 in Abhangigkeit einer entsprechenden Kundennummer, 
die fQr die leitungsgebundenen Netzteilnehmer reser- 
viert wird, Qber andere Ubertragungsnetze, wie bei- 
spielsweise das Obertragungsnetz CA3, zum Zielnetz 
DNW geleitet und vergebQhrt werden. Die Leitweglen- 



3 



BNSDOCID: <EP 0779750A2 I > 



BNS oaae 3 



5 



EP 0 779 750 A2 



6 



kung und GebQhrenerfassung wird somit in der Vermitt- 
lungsstelle SC in Abhangigkeit der dem Teitnehmer 
jeweils zugeordneten Kundennummer durchgefOhrt. die 
den weiteren Ubertragungsweg Qber ein anderes Gber- 
tragungsnetz, das Obertragungsleitungen aufweist, 5 
festf egt. Es besteht auch die MOglichkeit daB durch die 
Kundennummer die Leitweglenkung und GebQhrener- 
fassung Qber mehrere Obertragungsnetze hintereinan- 
der durchgefOhrt wird, bevor das fQr den angerufenen 
Teilnehmer zustandige Zielnetz erreicht wird. 10 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Lertweglenkung und GebQhrenerfas- 
sung in einer Vermittlungsstelle (SC), von der die is 
Vermittlungsfunktionen bei Anrufen durchgefOhrt 
werden, die Mobilfunkteilnehmer eines zellular auf- 
gebauten Mobilfunknetzes betreffen, in dem teil- 
nehmerbezogene Daten der Mobilfunkteilnehmer in 
mindestens einer zentralen Teilnehmerdatenbasis 20 
(z.B. HLR) gespeichert und in dezentrale Teilneh- 
merdatenbasen (z.B. VLR) eingetragen werden, in 
deren Versorgungsbereiche sich die Mobilfunkteil- 
nehmer aufhalten, 

dadurch gekennzelchnet, 25 

daB fQr die Mobilfunkteilnehmer jeweils eine Kun- 
dennummer (CUN) als teilnehmerbezogenes 
Datum in die zentrale Teilnehmerdatenbasis (z.B. 
HLR) eingetragen wird und daB bei einem Anruf in 
Abhangigkeit der eingetragenen Kundennummer 30 
(CUN) die Lertweglenkung und GebQhrenerfassung 
Qber mindestens ein anderes Qbertragungsnetz 
(z.B. CA2), das Obertragungsleitungen hierfQr zur 
Verf Qgung stellt, durchgefOhrt wird. 

35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kundennummer (CUN) in einem Heimatre- 
gister (HLR) gespeichert und in ein Besucherregi- 
ster (VLR), in dessen Versorgungsbereich sich der 40 
Mobilfunkteilnehmer aufhait, eingetragen wird, von 
dessen zugehOriger Mobifvermittiungsstelie die 
Kundennummer (CUN) zur DurchfOhrung der Lert- 
weglenkung und GebQhrenerfassung ausgewertet 
wird. 45 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kundennummer (CUN) in einer Diehstes- 
teuerungsstelle (SCP) gespeichert und zur Durch- so 
fjhrung der Leitweglenkung und GebQhrener- 
fassung in einer Mobilvermittiungsstelle ausgewer- 
tet wird, die zur AbwicWung von Diensten fur die 
Mobilfunkteilnehmer des Mobilfunknetzes einge- 
bunden ist. 55 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 



daB den Mobiifunkteilnehmern, denen Oienste Qber 
verschiedene Diensteanbieter zur VerfQgung 
gestellt sind, unterschiedliche Kundennummern 
zugeordnet werden. 

5. Verfahren einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Leitweglenkung und GebQhrenerfassung 
fQr andere Teilnehmer, die Qber Leitungen an die 
Vermittlungsstelle (SC) angeschlossen sind, Qber 
dasseibe Qbertragungsnetz durchgefOhrt wird, das 
anhand der Kundennummer (CUN) fOr Mobilfunk- 
teilnehmer ausgewdhlt wird. 

6. Schahungsanordnung zur Leitweglenkung und 
GebQhrenerfassung in einer Vermittlungsstelle 
(SC), von der die Vermittlungsfunktionen bei Anru- 
fen durchgefOhrt werden, die Mobilfunkteilnehmer 
eines zellular aufgebauten Mobilfunknetzes betref- 
fen, in dem teilnehmerbezogene Daten der Mobil- 
funkteilnehmer in mindestens einer zentralen 
Teilnehmerdatenbasis (z.B. HLR) gespeichert und 
in dezentralen Teiinehmerdatenbasen (z.B. VLR) 
eingetragen sind, in deren Versorgungsbereiche 
sich die Mobilfunkteilnehmer aufhalten, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB fQr die Mobilfunkteilnehmer jeweils eine Kun- 
dennummer (CUN) als teilnehmerbezogenes 
Datum in der zentralen Teilnehmerdatenbasis (z.B. 
HLR) eingetragen ist und daB bei einem Anruf in 
Abhangigkeit der eingetragenen Kundennummer 
(CUN) die Leitweglenkung und GebQhrenerfassung 
Qber mindestens ein weiteres Qbertragungsnetz 
(z.B. CA2), das Qbertragungsleitungen hierfQr zur 
VerfQgung stellt, durchfQhrbar ist. 
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